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CONSIDERAGOES PARA O APROVEITAMENTO

DE AGUAS PLUVIAIS - PURA-USP
VERSAO 1.11 - 1° DE SETEMBRO DE 2011

1 ASPECTOS GERAIS

V' Em sistemas prediais, faz-se a diferenciacéo entre:
- “Uso racional da agua” - através do qual se busca o menor consumo de agua desde que
mantidas, em qualidade e quantidade, as atividades consumidoras (enfoque na demanda);
e
- “Conservacéao de agua”- na qual se alia a otimizacao da demanda a introdugao de fontes
alternativas de agua (enfoque na demanda e na oferta), utilizando-se “agua menos nobre”

para fins “menos nobres”.

\' Como fontes alternativas podem ser citadas:
- 0 aproveitamento de agua de pocos,
- 0 aproveitamento de aguas pluviais, e
- 0 reluso de aguas (quando a agua ja servida € utilizada novamente, com ou sem

tratamento, para 0 mesmo ou outro fim).

V' A introducdo de fontes alternativas deve ser estimulada, mas desde que sejam tomados os
devidos cuidados, de modo a ndo comprometer a saude publica dos usuarios internos e
externos, o desenvolvimento das atividades, o funcionamento de equipamentos e tampouco
acarretar em desequilibrios ambientais, devendo ser sempre precedida pelo Uso Racional da
Agua de forma a economizar 4gua (potavel ou alternativa) e reduzir a geragdo de esgotos,
conforme “DIRETRIZES DE USO RACIONAL DA AGUA - PURA-USP, VERSAO 2.11 - 25 DE
AGOSTO DE 2011~ (Anexo |).

V' A escolha pela adocdo de fontes alternativas deve passar por uma abordagem sistémica da
questdo e de ciclo de vida, fazendo-se um balan¢o dos insumos envolvidos. Além do uso
racional da agua, devem ser observados outros aspectos, como por exemplo a eficiéncia
energeética.
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V' O aproveitamento de 4guas pluviais ainda carece de:
- politicas publicas;
- legislacdes e regulamentagées;
- normas de projeto, execugao, operacdo e manutencao de sistemas de aproveitamento de
aguas pluviais, uma vez que a norma NBR 15527/07 - Agua de chuva - Aproveitamento de
coberturas em areas urbanas para fins nao potaveis - Requisitos, trata apenas de aspectos
gerais;
- pesquisas com dados regionais, 0 que inclui a elaboracdo de uma agenda regional que
leve em conta as caracteristicas de disponibilidade e de demanda para a obtencéo de
resultados efetivos e consequente definicdo das agdes mais atrativas para a Conservacao
da Agua. Faltam mais dados relativos, por exemplo, a qualidade da &4gua e coeficientes de
Runoff,
- capacitagdo de profissionais, tanto para a elaboracdo de estudos de viabilidade,
execucgao de projeto e da obra; como para a operagdo, manutencédo e gestao do sistema,
de forma a garantir o atendimento a demanda em quantidade e qualidade;

V' Com a introducéo de fontes alternativas, a responsabilidade pelo sistema de abastecimento
deixa de ser da concessiondria de agua e esgotos e passa a ser da Unidade, que se torna
“produtora de agua” e, consequentemente, responsavel pela garantia da qualidade e da
quantidade da agua.

\ Para alguns usos, ha a questao adicional do destino dos esgotos que seguiriam para a rede
coletora da concessiondria sem terem sido tarifados (por exemplo, na aplicacdao de
aproveitamento de aguas pluviais para descarga de bacias sanitarias).

2 ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA E ECONOMICO-FINANCEIRA

\ Para a adocdo do aproveitamento de &guas pluviais deve-se realizar, primeiramente, um
estudo de viabilidade técnica e econémico-financeira, considerando, entre outros:
- 0 balango hidrico, baseado nas estimativas da agua da chuva a ser coletada (em funcao
do regime de chuvas, dos volumes de precipitagdo e da area disponivel para coleta), da
agua pluvial a ser consumida (demanda), do complemento necessario de agua potavel
(considerando os periodos de seca) e da extravasao (Figura 1);
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- disposicao de area para coleta e suas condigdes, por exemplo, quanto a existéncia de
folhas, fuligens e/ou animais e seus excrementos;

- disposicao de local para a instalagdo dos reservatorios e demais elementos do sistema
(condutores horizontais e verticais, grades ou filtros retentores de folhas, bombas e redes
de distribuicao, entre outros);

- tempo maximo previsto para o armazenamento da dgua, de modo a evitar a proliferacao
de bactérias;

- levantamento da qualidade prevista para a agua de chuva coletada, da qualidade
demandada para a agua pluvial (conforme o fim especifico ja pré-definido) e consequiente
tratamento a ser empregado (tipo de sistema, parametros a serem controlados e sua
periodicidade);

- disposicdo de equipe habilitada para a operacdao, a manutencdo e a gestdo do
abastecimento de agua (incluindo o monitoramento permanente da qualidade e
quantidade);

- custos de execucéao, operacao, manutencao e gestao do abastecimento;

- tempo de retorno do investimento, considerando que, em funcéo do Convénio de PURA,
todas as ligagdes de tarifagcdo de agua da Cidade Universitaria Armando de Salles Oliveira
dispdem de um desconto de 25% nas tarifas de agua e esgoto, concedido pela Companhia
de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo - Sabesp - desde 1998.

Coleta de dgua de chuva

S Complemento com
dgua potdvel
< $ l
Consumo de dgua ‘

-IT—»

Extravasao

Figura 1 - Variaveis do balango hidrico para dimensionamento de reservatorio
(Fonte: Elaborado a partir de LIAO et alii, 2004)
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3 QUALIDADE DA AGUA

3.1 Caracterizacao da agua da chuva

V' Na maioria das vezes, a 4gua de chuva - anteriormente & sua captagao - apresenta qualidade
compativel com usos nao potaveis nas edificagdes. No entanto, devido a poluicdo atmosférica
e as caracteristicas das areas de coleta, ha necessidade ndo sé de tratamento posterior da
agua coletada como de descarte da precipitacao inicial (que seria empregada para a lavagem
da superficie de captagao), conforme recomenda a NBR 15527/07.

V' A concentracdo dos poluentes na agua coletada em coberturas cai em fungdo do tempo
decorrido desde o inicio da precipitacdao. Tem-se, porém, uma indefinicdo quanto volume a ser
descartado em fungdo do uso que se pretende dar a agua. Na falta de dados, a norma
recomenda o descarte de 2 mm de precipitagdo. Algumas pesquisas recomendam o descarte
dos primeiros 15 a 20 minutos de chuva.

V' A qualidade final da 4gua pode ser muito variavel em funcdo de possivel contaminacéo por
compostos quimicos e patégenos em varios pontos do sistema predial de aproveitamento de
aguas pluviais (por exemplo, nos telhados, nas calhas e nos reservatérios). A agua coletada de
pavimentos apresenta maior grau de contaminantes (6leos, matéria organica e material
particulado, entre outros) e exige maiores cuidados. A NBR 15527/07 nao considera adequada

a coleta de 4gua em locais nos quais ha circulagéo de pessoas, veiculos ou animais.

V' A qualidade da &gua coletada em coberturas e telhados apresenta significativa variacdo
também em funcdo do material que os constituem (telhas de barro, metdlicas e de
fibrocimento).

3.2 Qualidade demandada da agua pluvial

VA agua potavel é aquela definida pela Portaria n® 518/04, do Ministério da Satde, como agua
para consumo humano cujos parametros microbioldgicos, fisicos, quimicos e radioativos
atendam ao padrdo de potabilidade e que ndo oferega riscos a saude. Na Tabela 1 séo

apresentados alguns parametros do padrao de potabilidade.
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Tabela 1 - Parametros do padrdo de potabilidade
(Fonte: Elaborado a partir da Portaria n° 518/04 do MS)

Parametro Valor Maximo Permitido

Escherichia coli ou

. Auséncia em 100 mL
coliformes termotolerantes

Coliformes totais Auséncia em 100 mL em 95% das amostras
Turbidez 5UT

5 mg/L (recomendado 2,0 mg/L); minimo de
0,2 mg/L em qualquer ponto da distribuicao

Cloro residual livre

pH 6,0 a 9,5 (recomendado)
Cor aparente 15 UH
Odor Nao objetavel
Gosto Nao objetavel

v A NBR 15527/07 apresenta como &gua néo potavel aquela que néo atenda a Portaria 518/04.
A referida norma deixa a cargo do projetista a definicdo dos padrées de qualidade que devem
ser definidos de acordo com a utilizagédo prevista, apresentando somente parametros para usos
restritivos ndo-potaveis (e a periodicidade da andlise), para os quais ela estipula parametros
equivalentes aos de agua potavel (Tabela 2). Mas, a referida norma nao cita quais usos sao
restritivos.

Tabela 2 - Parametros de qualidade de agua de chuva para usos restritivos ndo potaveis
(Fonte: Elaborado a partir da Norma NBR 15527/07 da ABNT)

Parametro Analise Valor
Coliformes totais Semestral Auséncia em 100 mL
Coliformes termotolerantes Semestral Auséncia em 100 mL

Cloro residual livre (caso seja
utilizado cloro na desinfeccao)

Turbidez Mensal < 2,0 uT, para usos
menos restritivos < 5,0 uT

Mensal 0,5a3,0mg/L

Cor aparente (caso nao seja
utilizado corante)

Deve prever ajuste de pH para
protecao das redes de distribuicao

Mensal <15 uH

pH de 6,0 a 8,0 (no caso de tubulagao

Mensal )
de ago carbono ou galvanizado)
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\ Deve-se realizar o monitoramento permanente da qualidade da 4gua em seus aspectos fisicos,
quimicos e biolégicos, de forma a garantir a adequagéao aos padroes recomendados ao uso a
que se destina.

V' Em algumas pesquisas tem sido verificado, em amostras, coloragdo marrom da 4gua, elevados
indices de presenca de microorganismos e elevadas demandas quimica e bioquimica de
oxigénio - DQO e DBO - respectivamente, além da presenca de sélidos em suspenséo. Desta
forma, recomenda-se também a avaliagao da DBOs .

V' No caso de adocao para irrigacao de areas verdes e rega de jardins, ha preocupagdo com
concentracdes de contaminantes biolégicos e quimicos, principalmente, quanto ao seu contato
direto com o usuario que exerce sua atividade nesse ambiente. Deve-se atentar também para a
salinidade, toxicidade de ions especificos, taxa de infiltragdo no solo, entre outros, tomando-se
cuidados adicionais quando forem utilizados aspersores.

V' Como exigéncias adicionais, no caso de aplicacdo de aguas pluviais para irrigacdo, rega de
jardim ou lavagem de pisos, por exemplo, a 4gua ndo deve: apresentar mau cheiro, conter
elementos que agridam as plantas (ou estimulem pragas), ser abrasiva, manchar superficies ou
propiciar a contaminagao dos usudrios internos e externos. No caso de adocao para descarga
em bacias sanitarias, além das exigéncias anteriores, a 4gua nao deve deteriorar os metais
sanitarios e, para lavagem de veiculos, ndo deve conter sais ou substancias remanescentes

apds a secagem.
3.3 Sistema de tratamento

VA definicdo do sistema de tratamento depende da qualidade da &gua coletada e do seu uso
final. No caso de adogao para irrigagdo de areas verdes e rega de jardins, sdo empregados,
normalmente, sistemas compostos de unidades de sedimentacao simples, de filtracdo simples

e desinfec¢do com cloro ou com luz ultravioleta.

v A NBR 15527/07 deixa também a cargo do projetista os métodos de desinfeccao, citando a

utilizacao de cloro, de raios ultravioletas e oz6nio.
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4 CONSIDERACOES PARA O PROJETO/EXECUCAO

4.1 Caracteristicas do sistema

V' Nas Figuras 2 e 3 sdo apresentados, respectivamente, um esquema genérico de sistema de
aproveitamento de aguas pluviais (simplificado) - incluindo coleta, descarte, tratamento,
reservacgao e distribuicdo - e um exemplo de sua aplicacao (mais completo).

4.2 Especificacoes gerais
V' Assegurar que a 4gua coletada seja utilizada somente para fins ndo potaveis.

V' Implantar um sistema especifico de sinalizagéo e comunicacao visual, incluindo placas de aviso

junto as torneiras com “Agua nao potavel”.

V' Identificar componentes por codigo de cores, pintando-se de roxo ou lilas os tubos de coleta e
distribuicao da agua nao potavel. Em alguns casos, aconselha-se também a adigdo de corante
a agua nao potavel.

V' Impossibilitar a conexdo cruzada dos sistemas de agua potavel e ndo potavel, utilizando-se
sistemas independentes e n&o intercambiaveis (materiais e di@metros incompativeis, por

exemplo).

V' Prever o abastecimento do reservatério da agua coletada também com &gua potavel, para
periodos de estiagem prolongada, mas sem possibilidade de contaminagéo do sistema de agua
potavel.

V' Adocdo de torneiras “de acesso restrito” de modo a permitir 0 acesso a agua ndo potavel

somente a pessoas autorizadas.

\ Deve-se evitar que a 4gua armazenada seja exposta a luz solar e ao calor para evitar a
proliferagcdo de algas e microorganismos (preferencialmente, manter temperaturas inferiores a
18°C).
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Lancamento do
Coleta de agua pluvial efluents na rede de
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anmazenamento dqua de redso

Figura 2 - Esquema de sistema de aproveitamento de aguas pluviais
(Fonte: ANA et alii, 2006)
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Figura 3 - Exemplo de sistema de coleta e aproveitamento de aguas pluviais
(Fonte: MAY, 2004)

Av. Prof. Almeida Prado, travessa 1, n° 115 Cidade Universitiria CEP 05508-900 Sio Paulo SP
Tel. (11) 3091-4720/4721 Fax (11) 3091-4722 pura@poli.usp.br



@DU% Programa de Uso Racional da Agua da Universidade de Sio Paulo

V' Prever um dispositivo no fundo do reservatério de armazenamento de modo a evitar a

turbuléncia e consequliente suspensao de material sedimentado.

\ Projetar o reservatério com declividade no fundo na dire¢do da tubulagdo de drenagem, para
facilitar a limpeza e retirada de sedimentos.

\ E recomendavel que o dispositivo de descarte da agua de escoamento inicial seja automatico.

\ Prever grade ou tela na extremidade de saida do tubo extravasor, para evitar a entrada de

pequenos animais no reservatorio.

4.3 Dimensionamento do reservatorio

VO reservatério representa, comumente, o item mais caro do sistema de aproveitamento de
aguas pluviais. Como os varios métodos existentes de dimensionamento do reservatério
conduzem a resultados muito diferentes, a escolha do método adequado é fundamental para

garantir tanto a viabilidade técnica como a econdémico-financeira do sistema.

V' O dimensionamento do reservatério é funcdo também dos objetivos a serem atingidos com a
sua implantacédo. Por exemplo, um reservatério executado para detencéo de aguas pluviais e
atendimento a Lei Estadual n® 12.526/07, que “Estabelece normas para a contencao de
enchentes e destinacdo de aguas pluviais”, tera dimensdes diferentes se comparado a outro
executado para aproveitamento de aguas pluviais.

V' Neste Gltimo caso, o ideal seria buscar o atendimento a toda a demanda, por um periodo
grande, mas nado a ponto que o tempo de armazenamento da agua comprometa a sua

qualidade, e com menor custo.

V' O método mais difundido de dimensionamento - o Método de Rippl - é responsavel por um
superdimensionamento das dimensdes do reservatério, uma vez que foi, originalmente,
desenvolvido para regularizacdo de vazdes. Ha outros modelos, tais como o de Simulacao
Computacional, mais aderente as especificidades locais e usos da agua.
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v A NBR 15527/07 deixa também a cargo do projetista a escolha do método de célculo para
dimensionamento dos reservatérios. A norma cita, além do Método de Rippl, os Métodos de
Simulacao, Azevedo Neto, Pratico Alemao, Pratico Inglés e Préatico Australiano.

5 CONSIDERACOES PARA A OPERAGCAO/MANUTENCAO

V' Conforme citado anteriormente, durante a operacdo do sistema, deve-se descartar o inicio da
precipitacado, devido a concentracao elevada de poluentes nesta dgua (que limpa o telhado).

V' O aproveitamento de &guas pluviais demanda um sistema de monitoramento continuo das
variaveis de operagao, o que incluir parametros quantitativos (vazdes) e qualitativos da agua
antes e ap6s o tratamento (fisico-quimicos e bioldgicos), cada qual com uma periodicidade
previamente estabelecida.

V' Os elementos do sistema de aproveitamento de aguas pluviais devem passar periodicamente
por uma rotina de limpeza e desinfeccdo dos componentes, conforme preconiza a NBR
15527/07 (Tabela 3).

Tabela 3 - Frequéncia de manutencdo
(Fonte: Elaborado a partir da Norma NBR 15527/07 da ABNT)

Componente Freqiiéncia de Manutencéao
Dispositivo de descarte de Inspecao mensal
detritos Limpeza trimestral

Dispositivo de descarte do
escoamento inicial

Calhas, condutores verticais

Limpeza mensal

e horizontais Semestral
Dispositivo de desinfecgao Mensal
Bombas Mensal
Reservatério Limpeza e desinfecgao anual
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6 GESTAO DA DEMANDA DE AGUA

V' A partir do momento em que se adota uma fonte alternativa de 4gua, a responsabilidade pela
qualidade desta agua passa a ser do produtor que tem que assegurar sua manutenc¢ao dentro
dos parametros adequados ao uso pretendido. Em muitos casos, deve-se garantir também a
disponibilidade desta agua ao longo do tempo. Desta forma, o aproveitamento de aguas
pluviais demanda a gestao ndo sé da qualidade como também da quantidade de agua.

v A aplicacao segura da agua proveniente de uma fonte alternativa ndo depende exclusivamente
de solugdes tecnoldgicas, mas principalmente de gestado, de forma a garantir que a agua nao
compromete a saude dos usuarios, o que deve incluir:

- a clara definicdo de responsabilidades,

- 0 comissionamento dos sistemas envolvidos,

- 0 levantamento periédico de dados,

- a avaliacao dos parametros de controle, e

- a elaboracao e a efetiva utilizacdo de procedimentos de intervencao.

v A utilizacao de agua nao potavel nos sistemas prediais demanda o gerenciamento também dos
riscos envolvidos, sendo necessario definir as possiveis falhas - sua gravidade, freqiéncia e
facilidade de deteccdo - e os seus respectivos efeitos. Recomenda-se a implantacdo de
sistemas de controle dos pontos criticos.

7 MOBILIZACAO

\ Tanto os usuarios internos (funcionarios de manutencao) como os externos (funcionarios em
geral, docentes, alunos e visitantes) devem ser devidamente esclarecidos, conscientizados e,
sempre que possivel, mobilizados quanto ao aproveitamento de aguas pluviais - seus

beneficios e os cuidados necessarios para uma aplicacao segura.
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ANEXO I

DIRETRIZES DE USO RACIONAL DA AGUA - PURA-USP
VERSAO 2.11 - 25 DE AGOSTO DE 2011

1 TECNOLOGIA
1.1 Normas Técnicas, Programas Setoriais da Qualidade, ProAcqua e “Boa Técnica”
Nas fases de projeto, execucao, operagdo e manutengao:

v’ Atender as Normas Técnicas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT),
entre as quais:

NBR 5626/98 - Instalacao predial de agua fria,
NBR 5648/10 - Tubos e conexdes de PVC-U com junta soldavel para sistemas
prediais de 4gua fria - Requisitos,
NBR 12218/94 - Projeto de rede de distribuicdo de agua para abastecimento publico,
NBR 12904/93 - Véalvula de descarga,
NBR 12905/93 - Vélvula de descarga - Verificagdo de desempenho,
NBR 13713/09 - Instalacdes hidraulicas prediais - Aparelhos automaticos acionados
mecanicamente e com ciclo de fechamento automatico - Requisitos e métodos de
ensaio,
NBR 14534/00 - Torneira de bdia para reservatérios prediais de agua potavel -
Requisitos e métodos de ensaio,
NBR 15097/04 - Aparelho sanitario de material ceramico - Requisitos e métodos de
ensaio,
NBR 15099/04 - Aparelhos sanitarios de material ceramico - Dimensdes padronizadas,
NBR 15491/07 - Caixa de descarga para limpeza de bacias sanitarias - Requisitos e
métodos de ensaio,
NBR 15806/10 - Sistemas de medicdo remota e centralizada de consumo de agua e
gas;
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v’ Especificar materiais conformes com os Programas Setoriais da Qualidade (PSQs) do
Programa Brasileiro da Qualidade e Produtividade do Habitat (PBQP-H), disponiveis em
http.//www2.cidades.gov.br/pbgp-h/projetos_simac _psqs.php, entre os quais:

Tubos e Conexdes de PVC para Sistemas Hidraulicos Prediais,

Tubos de PVC para Infra-Estrutura,

Reservatérios Poliolefinicos para Agua Potavel de Volume até 2.000 L (inclusive),
Lougas Sanitérias para Sistemas Prediais,

Metais Sanitarios,

Aparelhos Economizadores de Agua;

v' Especificar tecnologias aprovadas pelo ProAcqua:
- programa que visa “garantir a qualidade e a produtividade do sistema de medigéo
individualizada de agua” (http://www.proacqua.org.br);

v' Praticar a “boa técnica”:
- empregar procedimentos corretos para os materiais como, p.ex., ndo esquentar a
tubulacdo de PVC, nao forcar, ndo fazer adaptacdes (utilizar as pecgas apropriadas),
executar corretamente a vala, fazer o assentamento corretamente (com berco de
areia, quando necessario), prover a devida protecdo mecanica (compactar o solo,

p.ex., no caso da travessia de vias), etc.
1.2 Sistemas de abastecimento e distribuicao de agua

1.2.1 Projeto/Execucao
- otimizar a topologia de rede, minimizando sua extensao;
- minimizar trechos de rede sob piso (principalmente em regides de aterro), preferindo-
se redes aparentes ou instaladas em canaletas visitaveis, o que facilita futuras
manutencodes (localizagdo de vazamentos, p.ex.);
- incluir, no projeto das redes, de registros e caixas de inspecdo em pontos
estratégicos, tais como apés derivacées e antes de trechos sob piso, de modo a
facilitar manutencées e futuras pesquisas de vazamentos;
- durante a execucgao, seguir o projeto, sendo as alteragbes necessarias registradas no
projeto as-built;
- em locais abastecidos por fontes alternativas de agua (préprias) - pocos, minas e/ou
captacao superficial - verificar a possibilidade de atendimento a demanda de agua
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prevista (e, se possivel, também a futura), considerando a vazdo e a qualidade da
agua produzida e a requerida pelos diversos usos,

- verificar, também, os sistemas de combate a incéndios por hidrantes e de esgotos
sanitarios - suas condi¢des de operagao e manutengao.

1.2.2 Operacao/Manutencao
- ndo submeter as redes hidraulicas a condigées para as quais elas nao tenham sido
projetadas, realizando-se o0 gerenciamento das pressdes, 0 que, em alguns casos,
implica na instalagdo de valvulas redutoras de pressdao (VRPs) nas redes de
distribuicao;
- evitar a instalacdo de bombas ligadas diretamente ao alimentador predial e de
equipamentos como lavadoras de alta pressao;
- em locais abastecidos por fontes alternativas de agua - pocos, minas e/ou captacao
superficial - realizar manutengdes preventivas e o controle da qualidade da &gua,
periodicamente, conforme a Portaria N® 518, de 25.03.2004, do Ministério da Saude,
que estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia
da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdao de potabilidade, entre as
quais:

“Art. 10. Ao responsavel por solugéo alternativa de agua...incumbe:

l. requerer, junto a autoridade de saude publica, autorizagdo para o fornecimento de
agua apresentando o laudo sobre analise da agua a ser fornecida...
Il. operar e manter solucéo alternativa que forneca agua potavel em conformidade com
as normas técnicas aplicaveis...
[Il. manter e controlar a qualidade da agua produzida e distribuida por meio de
analises laboratoriais...
IV. encaminhar a autoridade de saude publica, para fins de comprovacgéao, relatérios
com informacgdes sobre o controle da qualidade da agua...
Art. 21. O sistema de abastecimento de agua deve contar com responsavel técnico,
profissionalmente habilitado.
Art. 22. Toda éagua fornecida coletivamente deve ser submetida a processo de
desinfeccao concebido e operado de forma a garantir o atendimento ao padrao
microbiol6gico desta Norma.”;
- também nestes casos, manter regular a situagdo junto ao Departamento de Aguas e
Energia Elétrica do Estado de Sao Paulo (DAEE), o que inclui a solicitagcdo de outorga
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para a utilizagdo da agua, e realizar um estudo mais detalhado sobre o potencial de
vazao de exploracao e a previsao para 0s anos seguintes.

1.3 Sistemas de medicao e reservacao de agua

1.3.1 Projeto/Execucao

- evitar alimentacao direta da rede publica aos pontos de utilizagéo, utilizando caixas
d’agua e reservatérios - inferiores (para recepcao e reserva de consumo para, pelo
menos, 24h) e superiores (para “quebrar” a pressao excessiva, regularizar as vazoes e
reserva de incéndio, caso o sistema seja integrado);

- instalacao de extravasores de caixas d’agua e reservatérios em locais visiveis;

- instalacéo de sistema de medicao setorizada, de modo a permitir uma melhor gestao
da demanda de agua, incluindo um medidor por bloco e, se possivel, no caso de
moradia estudantil, um por apartamento (ou mais, caso seja adotado o aguecimento
central, de modo a medir também o consumo de agua quente). Neste caso, verificar

também se haverd sistema de retorno para a agua quente.

1.3.2 Operacao/Manutencao
- realizar manutencbes de caixas d’agua e reservatérios e a sua limpeza a cada 6
meses, conforme orientacdo do Comunicado Estadual CVS n? 6, de 12.01.2011, da
Vigilancia Sanitaria, realizada de forma a minimizar perdas de dgua durante a lavagem
(mas sem prejudicar os padrdes de potabilidade da agua);
- verificar, periodicamente, as condicdes de caixas d'agua e reservatorios,
principalmente, quanto a existéncia de vazamentos, através de suas estruturas,

torneiras de bdia e/ou extravasores (manter estes ultimos em local visivel).

1.4 Sistema de equipamento sanitario

1.4.1 Projeto/Execucao
- especificar equipamentos sanitarios economizadores que aumentem a eficiéncia no
uso da agua, através do melhor controle de vazao, pressao, tempo, direcédo, etc.,
conforme tabela em anexo;
- despender atengao especial a agua para consumo humano, tais como a “de beber” e
a destinada a preparagao de alimentos, principalmente, em campi que utilizem fontes
alternativas. Especificamente quanto a “agua de beber”, definir o sistema mais seguro
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do ponto de vista da saude publica: garrafao ou bebedouro (com filtro de carvao), este
ultimo empregado apenas quando a agua de abastecimento seja seguramente
potavel.

1.4.2 Operacao/Manutencao

- realizar manutencdes periédicas nos equipamentos, de modo a evitar perdas em
torneiras convencionais pingando, em torneiras de fechamento automatico com tempo
de fechamento desregulado (fora da faixa 4s-10s), em valvulas desreguladas, etc. De
modo geral, no caso das torneiras automaticas, a simples limpeza do arejador € a
regulagem da vaz&o resolvem o problema. Quando néo resolver, pode-se substituir o
cartucho interno por um novo, ndo sendo necesséria a troca da torneira completa;

- no caso de adocdo de agua de garrafao, deve-se verificar sempre a procedéncia da
agua, solicitar laudos periddicos da qualidade da agua, assim como realizar
adequadamente os procedimentos de limpeza do garrafdo e da base na qual ele sera
instalado a cada nova instalagao.

1.5 Racionalizacao das atividades que demandam agua
- nas cozinhas e sanitarios: sempre que nao estiver utilizando a agua, manter a
torneira fechada (p.ex. ao ensaboar loucas e ao escovar os dentes, respectivamente);
- na limpeza: uso de mangueira com gatilho para a realizagdo de limpeza
- em jardins: durante a fase de projeto, escolher espécies que demandem baixa
quantidade de agua e, durante a operacao da edificacao, irrigar os jardins em horarios
de menor evapotranspiracao e utilizar aspersores;
- na purificacdo de agua em laboratorios:
19) usar eficientemente os destiladores: a primeira medida para a minimizagao
dos desperdicios € a correta regulagem da agua de entrada, operando-se o
equipamento em seu ponto o6timo. Conforme verificagbes experimentais,
realizadas pelo PURA-USP, a reducédo da vazao da agua de entrada implica na
reducdo da de resfriamento (que é perdida) mas ndo na destilada (que é
produzida);
2°) reaproveitar a 4gua de resfriamento: para usos menos nobres como limpeza
em geral e rega de jardim. Limitacdes de espaco e interferéncias com outros
sistemas podem levar a outras alternativas;
39) adotar outras tecnologias: cuja perda de agua é minima, como p.ex.
deionizacao, osmose reversa, filtracdo e esterilizacao por ultravioleta. A restricao
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a esta substituicao sdo os custos envolvidos, mas a migragao gradual para estes
equipamentos apresenta-se como uma solucdo mais definitiva para o
desperdicio;

4°) adotar centrais de purificacdo: solugdo que representa uma redugdo dos
custos, mas requer cuidados quanto a escolha dos materiais (necessidades
conflitantes), desinfeccdo de todo o sistema de purificagdo, recirculagdo e
drenagem da agua (no caso da adocao de redes), e exige a atuacao de um
gestor na producéo, disponibilizacao e garantia da qualidade da agua produzida.

2 GESTAO DA DEMANDA DE AGUA

Realizar a gestdo da demanda, o que inclui ndo sé acompanhar o consumo, como atuar

sobre os sistemas, na forma da elimina¢do de vazamentos como na revisao de processos.

v’ Levantamento de dados
- das ligacoes de agua (caracteristicas fisicas e cadastrais de cavaletes e
hidrémetros),
- de consumo (leituras, consumos histéricos, p.ex.) disponiveis em contas/faturas da
Concessionaria e outros coletados in loco ou através de sistemas de leitura remota,
- complementares (populagbes, areas, equipamentos existentes e atividades que
demandam agua);

v' Avaliagdo de pardmetros de controle

- definir parametros de controle e realizar periodicamente sua avaliagdo. Este
parametros podem ser utilizados tanto como alertas em situagdes de anomalias, como
na avaliacdo de acdes realizadas (substituicAio de equipamentos, eliminacdo de
vazamentos, etc.). Como exemplo, pode-se realizar, mensalmente, a avaliacdo da
demanda mensal e, semestralmente, a da demanda per capita diaria de agua.
Inicialmente, antes do estabelecimento de um histérico préprio do local, pode-se
adotar, como parametro de controle valores de demanda per capita diaria de agua,
segundo a tipologia de uso, obtidas nas Unidades da Cidade Universitaria Armando de
Salles Oliveira em pesquisa do PURA-USP (Tabela 1);
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Tabela 1: Demanda per capita diaria de agua na CUASO, segundo a tipologia de uso

Demanda per capita

Tipologia de uso
ipologia de u diaria de agua

Unidades com uso humano

e , 40 L/pessoa/dia
(copas, sanitarios, na limpeza)

Unidades com uso misto

de 41 a 100 L/pessoa/dia
(uso humano e laboratorial) P

Unidades com uso laboratorial

. : . de 101 a 200 L/pessoa/dia
(uso intensivo em equipamentos e processos)

Campus Universitario (valor médio) 60 L/pessoa/dia
Escola de Ensino Fundamental e Médio 80 L/estudante/dia
Conjunto Residencial 200 L/morador/dia
Hospital 1.300 L/leito/dia
Restaurante (com preparo de refeicdes) 8 L/refeicao

v Procedimentos de intervengcao
- para concluir o ciclo da gestdo da demanda, estabelecer procedimentos e
responsabilidades no caso de anomalias, podendo-se adotar o fluxograma a seguir
(Figura 1). Quanto a “Vistoria atenta em campo”, recomenda-se que sejam vistoriados
na sequéncia:
19) equipamentos sanitarios - em especial, torneiras e valvulas e caixas de
descarga para bacias sanitarias,
2°) reservatérios e caixas d’agua - em especial, torneiras de boia e extravasores,
39) redes aparentes e redes internas as edificacdes - atentando-se areas umidas
e /ou molhadas, perda de pressao em pontos de consumo, ruidos, etc.,
4°) redes externas: atentando-se para depressdes em grama e/ou agua
acumulada (em periodos sem chuva), principalmente, junto a cavaletes e em

conexdes de mudanca de diregao (cotovelos, p.ex.);

- registrar a ocorréncia de vazamentos, de modo a verificar os problemas mais
recorrentes, os locais mais afetados, os materiais que apresentam mais defeitos, etc.
De modo geral, observa-se que a maior parte dos vazamentos ocorre no alimentador
predial, trecho da rede entre o cavalete e a entrada na edificacdo sujeito as maiores
pressoes.
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Verificar com

Detectada anomalia Consumo extraordinario
—» administradores AL justificavel

do consumo P N
possiveis causas Vazamento F’ Levantar consumo, Vistoria atenta
ST TP PR perfil de vazdes e em campo

Fechar torneira de béia e Verificar pogos de visita e Verificar locais de P
observar hidrometro caixas de sistemas diversos vazamentos anteriores |

Vazao Vazao ‘ N\ ] /
nula néo nula - ‘

y y
Vazamento na Vazamento no Fechar Utilizar haste de Utilizar
reservagéo ou alimentador » registros e ¥ escuta e geofone ¥ correlacionador
distribuicao predial observar eletrénico de ruidos

Figura 1: Exemplo de fluxograma de localizagdo de vazamento

3 MOBILIZACAO

3.1 Divulgacao, campanhas de conscientizacao e treinamentos

- adotar folhetos, adesivos, cartazes e artigos em jornais com mensagens de
conscientizacdo de como economizar agua e de como proceder ao verificar um
vazamento de agua (a quem comunicar, p.ex.), disponibilizando claramente os canais
de comunicacgéao (telefone, e-mail, etc.);

- realizar treinamentos para o pessoal de manutengao e incentivar a participagcdo em
cursos e eventos técnicos (feiras de construcao, p.ex., nas quais sao apresentadas
inovacdes tecnolégicas). Observa-se a importancia da capacitacdo do pessoal de
manutencdo: sao inumeras as ocorréncias de vazamentos por ma execugao de
sistemas, conserto inadequado de antigos vazamentos, extravasor em area nao visivel

e equipamentos mal regulados.

Av. Prof. Almeida Prado, travessa 1, n° 115 Cidade Universitiria CEP 05508-900 Sio Paulo SP
Tel. (11) 3091-4720/4721 Fax (11) 3091-4722  pura@poli.usp.br



aq-dsn-jodvind 7z/5-160€ (1) Xvd 1TLF/02LF-160€ (T1) 121
dS o1mvd ovS 006-805S0 dID VMVIISIQIUL) dpUpLD) GLT oU ‘T USSaavi] ‘0pvid VPIaU]Y Joid "oy

"(96=bsd pi¢,dyd-gsbsd oewis™ soisloid/y-dbqd/iq Ao sepepio gmmm//:dily) enby ap saiopeziwouod] soyjaledy
ap apepIend ep [el01es eweiboid ou epeaijenb esaidwse owod OPEOIJISSE|O JBISS 9 [BI8PS8H OUISAOL) OP - Y-dOgd
— 1eliqeH Op apepIAIINPOId 8 apepliend ep oJgjiselg ewelibold op ajuedoinied ‘ejuaweriolebliqo ‘Ias eloAsp Jopadsulo) O
onoIw ered
odljewolne ojusaWeyda}
op ebieosap ap ejnAjep

‘oedeouqe} ap

SO}I9jop BJUOD SOue G ap ewiujw elueleb 8 6002/S12E 1 YN WOD apepiwlojuod wa {(ojunfuod o no BnAeA & opelodiodul)
0OBZEA 9p JOlLISa) NO Jopenbas ojuswald Wo9d T G| 8p 0J010 J0d Bnbe 8p OWIXeWw SWN[OA ‘S Q| B 1 9p Oluaweyds) ap

odwa) ‘wWw AAA B XXX :8p enbe ap eples e 0Jusweluasse ap oue|d op BIDUBISIP ‘OpBWIOIO OBlE| WS 0JUSWEeUOIOR ap 0Bl0q
9 0d102 ‘edy 00F B G| 0d1n8s ap oessald ‘(g 24 ©) G NG ‘0UQIoIW eied 0d1WwOoINg ojusweyods) ap eBIeosap ap BINAJBA

"(96=bsd pi;,dyd-gsbsd oewis sojeloid/y-dbqd/iq:rob sepepio-zmmm,/:diy) enby ep seiopeziwouody soyjasedy
ap apeplend ep [eLoles ewelbold ou epeolyijenb esaidwa owod OpedlISSe|O JBISS @ |BJopa4 OUISAOL) Op - Y-dDgd
— 1eliqeH Op apepIAIINPOId 8 apepliend) ep oJigjiselg ewelbold op ajuedionied ‘ejuaweriolebliqo ‘Ias eloAsp 1opadsulo) O

‘oedeolIqe) 8p SONSJ9pP BIIUOD SOUB G 8p Bwiujw eluesed 8 6002/SL.EL apa.ed ap odlewoine
HgN B W02 apepiwiojuod wa {(ojun(uod oe no elisulo} e opelodiodul) oBzeA ap Jojisal no Jopeinbas ojuswsaje wod Oludweyds) ap eliduio]
“12°1 8p 0j010 J10d enbe ap owiIxew awn[oA ‘S Q| B ¢ 9p Oluaweyds) ap odwal ‘ww AAA B XXX :8p (enbe ap epies) Jopelase
op 0Jjuad ojad essed anb [BoILI8A 0XI9 OB OJusWElUSSSE ap oue|d Op BIDUEBISIP ‘OPEWOIO OBJE| WS 0JUSWEBUOIOR ap 0BlOq
8 001092 ‘ed 00% B G| 091n18s ap oessald (g 24 ©) G1 NQ ‘Jopelese wod ‘epaJsed ap 0211eWOINE 0JUSWERYIS} Bp BIIBUIO |

"(96=bsd pi;,dyd-gsbsd oewis sojeloid/y-dbqd/iq:Aob sepepio-zmmmy/:diy) enby ep seiopeziwouody soyjesedy
ap apeplend ep [eLoles ewelbold ou epeolyijenb esaidwa owoo OpPedlISSe|O JBISS 8 |[BJopa4 OUISAOL) Op - Y-dDgd
— 1eliqeH Op apepIAIINPO.d 8 apepliend) ep oJigjiselg ewelibold op ajuedonied ‘ejuaweriolebliqo ‘Ias eloAsp Jopadsulo) O

‘oedeolIqe; ap SOH8ep BJUOD SOouUe G ap ewiulw enueseb 8 6002/ 1281 HEN B WOD apepiuiojuod wa ‘(ojunfuod oe esauw 3p odiewoine
No BJ19UIO) B opelodiodur) oBzeA ap JOlLISa) No Jopenbal ojuswale wod ‘| ap 0[210 Jod enfie 8p OwWIXew SWN[OA ‘S 0L B  Oludweyds) ap elidulo]
¥ 9p ojusweyos) ap odwal ‘ww AAA B XXX :9p (enbe ap epies) Jopelase op o4uad ojad essed anb [eoiian oxia oe (enbe ap
epeJjus) elisuiol ep oedexiy sp BoS0J Bp 041udd ojad essed anb [Bo18A 019 Op BIOUBISIP ‘OPEWOID OBE| WS OJUSWEBUOIOR ap
0B10Q 8 04102 ‘Bdy 0% € G| 0dinies ap oessald ‘(g 24 ©) G NQ ‘Jopelase woo ‘esaw ap 021jBWOINE OJUSWEBYID} 8P BIIBUIO |

oyJdvoIdioads3 OLN3INVdINO3

O0TOZ 3d OYLINLNO 3d oT - OT'T OYSUIA
dSN-ViNd - SIY0AVZIWONOD3 SOIYVLINVS SOLNIWVdIND3 3a S3IQIVII4ID3dS3

0[Ny 0VS ap IPVPISIaQIUL) VP VNEY VP [VU0LDY OS[] P VUDLE0A] ?-Dn_@



aq-dsn-yjodevind 7g/-160€ (1) ¥4 12LF/0LF-160€ (I1) ‘1L
dS 01"vd 0vS (006-80SS0 dID VVIISL0IUN pUPYD GLL ol ‘T 1SS2av4Y “0pvid VPIULY Joid ‘Y

"(g2=bsd pi¢,dyd-gsbsd oewis soisloid/y-dbqd/iq rob-sepepio gmmm/:diy) sieipald sewailsis eied seueliues
sedno ap apepiend ep [elio}as eweibold ou epeoliienb esaidwa 0wod 0pedlISSe|O JB}S 8 [BJ9Pa4 OUIBAOL) Op - Y-4D9d
— 1eliqeH Op apepIAIINPOId 8 apepliend ep oJigjiselg ewelbold op ajuedionied ‘ejuaweriolebliqo ‘Ias elaAsp 1opadsulo) O

'L0/16%S | HAN © ¥0/6605 |
HEN ‘v0/260S 1 HEN St W09 8pepiuLIojuod wa ‘eoueiq 102 ‘(ebieossp/] 9) epejdooe 6 eOSEp 8p BXIED W09 BLEIUES BIORY

epejdooe exied
Wwo9 elejiues eloeg

‘(RIOUBJBJBI BP JO[BA) UIL/T9 S1UBISUOD OBZEA ‘OWSI[BPUBA-NIUR 0d1] ‘SOLIOIBAR| 8P SkJIaulo] eied Jopelaiy

soLI0}eAe| ap
seJiaulo) eled Jopelaty

‘(oedezin ap oyjeede o o gpated e ajus) euloixe oedeeisul eied ‘BdM00Y B 0g op 03IAIas ap oessaid
‘oele| no eueyuabus ap oonseld we ‘(g 24 ©) G NQ ‘BSaW ap SaJope.nisiw & Selidulo) eled oezea ap Jopejnbal olisibay

oezeA
op Jopejnbai olisibay

‘oedeolIgR) 8p SOlI8Jep BIIUOD SOUB G 8P BWIUIW BlueIel 8 6002/S1/E)} HEN WOD 8pepIWIouod we ‘(ounfuod

OB NO B|NA[RA B 0peI0diodul) 0BZEA 8p J011S84 NO Jopeinbal ojuswa|e Wod “] G2 8p 0210 Jod BnbE ap OWIXeW SWN|OA

‘S 0G B 8| ap oluswWeyos} ap odwa] ‘9zuoiq NO OBl WS 0JUSWEUOIOR 8p 0Bl0q 8 0d100 ‘Bd)00Y B 02 op 0diAIes ap oessaid
‘ope.0diooul Jopeinisiw wod (/¢ ©) 02 NG ‘oedenwnoe ap Jopadenbe ap oJieANYD Bied 00I2WOINE OJUSWELIS) 8P BINARA

oedenwnoe ap
Jopadsanbe ap oqil9ANYD

eied oonjewoine
ojuaweyddy ap e|NAjBA

‘oedeolIge] 8p SOJI8jep BAIUOD SOUB G 8P Buwiulw Bluesed

8 6002/S1/E1 HEN WOD 9pBpIWIOUu0 Wa ‘(01unfuod OB NO BINAEA B OpeI0diodul) OBZEBA 8p JOJIISa. No Jopenba. ojuswsale
W09 7 G2 8p 0210 Jod Bnbe ap OWIXeW SWN|OA ‘S 0G B §| 8p Olusweyds) ap odwsa) ‘9zuoiq NO OB]E| W8 OJUSWEBUOIOR 8p
0B10q 8 0d102 ‘Bd¥00t B 02 8p 0dIA1es ap oessaid ‘(4/€ ©) 02 N ‘001188 0J18ANYD BIed 0011 WOINE OJUSWEBYDS) 8P BINABA

02U}3]9 OJI9ANYD
eied oonjewoine
ojuaweydd} ap eINAjBA

(o) fo) Lo ETOE[SE

OLN3INVdINO3

o[ 0§ ap IpvpISI0IUL) VP YNIY VP [VUOLIDY OS] Ip VIUDLE0L] ?-Dn_@



aq-dsn-jodvind 7z/5-160€ (1) Xvd 1TLF/02LF-160€ (T1) 121
dS o1mvd ovS 006-805S0 dID VMVIISIQIUL) dpUpLD) GLT oU ‘T USSaavi] ‘0pvid VPIaU]Y Joid "oy

- ebieosap ap oyjasede sjuspuodsa.iod O WSS BPEZI[BIISWOD BLIRJIUES BIOB(, OWO0D [BUOIOUSAUOD BURIIUBS BIOB( 8UlBP +002/.60G 1 HAN V «

"(gg=bsd pi¢,dyd-gsbsd oewis sojalosd/y-dbqd/iq rob sepepio-gmmm,//:diy) souelues
SIela|\ ap apeplend ep |elo}as ewelbolid ou epedijijenb esaidwa 0wod 0peoljISSE|O JBISa 8 [BI9PS4 OUISA0L) 0P - Y-4D9d
— 1eliqeH Op apepIAIINPO.d 8 apepliend ep oJigjiselg ewelbold op ajuedionied ‘ejuaweriolebliqo ‘Ias BlaAsp Jopadsulo) O g
"€0/1820 1 HEN B WO0D 8pepiuwiojuod we ‘Opewold oelje| wa 0diod ‘edy 00 & 0Z OJusweuoun E%Mhm_vﬂwww”w: 101
ap oessald ‘W AAA B XXX :8p (enbe ap epjes) Jopelase op 04iuad ojad essed anb [eoiiaa oxie oe (enfe ap epesjus) )
BJI9UIO] BP OBdEXI} 8P BISOJ BP 04]udd Ojod essed anb [eouaA 0x19 Op BIOUEB]SIP ‘(UIW/]9 91 8lUBISUOD OBZEA) OpE|NdILE
Jopelale ‘aAQw B21q WO ‘(g 24 ©) G1 N ‘epe|ndilie edueAe|e Jod ojusweuoloe ‘eyuizod ap eid eled BSaW ap BIIBUIO |

"(gg=bsd pi¢,dyd-gsbsd oewis sojalosd/y-dbqd/iq rob sepepio-gmmm//:diy) souelues
SIela|\ ap apeplend ep |elo}as ewelbolid ou epedijijenb esaidwa 0wod 0peoljISSE|O JBISS 8 [BI9PS4 OUIBA0KL) OP - Y-4D9d
— 1eliqeH Op apepIAIINPO.d 8 apepliend) ep oJigjiselg ewelbold op ajuedionied ‘ejuaweriolebliqo ‘Ias eloAsp 1opadsulo) O q
BYUIZOD 3p el
'€0/18201 HEN B WO0J SpEPIWIOUOd  gied apated ap eioulo]
w ‘opewold oele| wa 0diod ‘edy 00 B 0g Olusweuooun) ap oessald ‘W AAA B XXX :op (enbe ap epjes) Jopelose )

op 041ud9 ojad essed anb o118 OXI9 OB OjudWElUSaSSe ap oue|d Op BlouBISIP ‘(UIW/19 91k SlUBISUOD OBZBA) OpE|NJILE
Jopelase ‘pAQw BOIq WO ‘(g 2, ) G1 N ‘epe|noie eoueaee Jod ojusweuoloe ‘eyuizod ap eid esed apased ap BlIBUIO |

'©6/5062 1 YN @ £6/4062 1 HEN Se W09 apepiuwlojuod ws ‘opeibalul oezea ojuaweuoioe
ap JopenBal oaisibas wod ‘edy 00F B 0g no (oessaid ele) ed¥ 00 & 00} (oessaid exieq) B4y 002 & 0z 091n1as ap oessaid  ap apepijiqissod ejdnp
‘% 1 ©) 0¥ Na no (7, | ©) 2€ Na ‘([e101 no opiznpal 8WN|OA) OjudWeuoIoe ap apepl|iqissod ejdnp wod ebiedsap ap BINAJEA W02 ehieasap ap BINAJBA

'£6/5062 1 HAN © £€6/7062} HAN Se
W02 apepIwIojuod wa ‘opelibalul oezeA ap Jopenbal oJisiBal wod ‘edy 00 B 0g no (oessaid eye) 84y 004 & 00} (oessaud

exieq) ed 002 & 0z 0diaies ap oessald ‘(24 | ©) 0¥ NA NO (v | D) 2& Na ‘(ebieosap/7 9) oxiy 0jo10 op ebsedssp ap enAeA

0XI1} 0]212
ap ebieasap ap ejnajeA

'€6/506¢}
HAN @ £6/7062 | UGN SE W02 8pepIwIoju0d we ‘opelbajul oezea ap Jopeinbal 0isiBal Wod ‘edy 004 & 0g no (oessaid elle)  ebieasap op enAEA

edy 00% & 00} (oessa.d exieq) edy 002 & 02 0d1A1es op oessald ‘(24 | D) 0 NA NO (v, | D) 2€ NQ ‘ebeossp ap BInAgA

"(g2=bsd pi¢,dyd-gsbsd oewis sojsloid/y-dbqd/iq rob-sepepio gmmm/:diy) sieipald sewailsiS eied seuegliues
sedno ap apepiend ep [elio}as eweibolid ou epealiienb esaidwa 0wod OpedlISSe|O JB}S 8 [BJ9pa4 OUIBAOL) Op - Y-4D9d

. [2UOIOUBAUOD
— JBlIgeH Op 9PEPIANNPOI] © apepiend) ep oJig|iselg eweiboid op aluedionied ‘ejusweiolefliqo ‘Ies BIaAsp J0padsulo) O

elelues eloeg
"$0/660S | HEN @ $0/260S | HEN St W09 8pepiuIojuod wa ‘eouriq Joo ‘(eB1eossp/] 9) [BUOIOUSAUOD BLIELIUES BIOBY

oyJdvoIdioads3 OLN3INVdINO3

0[Ny 0VS ap IPVPISIaQIUL) VP VNEY VP [VU0LDY OS[] P VUDLE0A] ?-Dn_@



